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(57) Abstract 

The invention relates to a built-in hydraulic valve, which is specially used for hydraulic 
camshaft displacement in a motor vehicle engine, comprising a built-in cartridge (10), an actuation 
device forming a unit with said cartridge (10), specially an electromagnet (13), and a securing eye 
(27) for fixing the valve to a main housing (9) by means of a screw (29). A valve element (15) 
can be moved axially in an axial bore hole (14) of the built-in cartridge (13) in order to regulate 
the hydraulic fluid passage between different external connections of the built-in valve. At least 
one of said external connections is formed by the radial bore hole (22) in the built-in cartridge 
(10), which starts at the outer periphery of the built-in cartridge (10) and must be inserted in such 
a way mat it covers a duct of said main housing (9) when the built-in valve is assembled inside 
the main housing. This is done in a simple manner when the securing eye (27) and the radial 
bore hole (22) are aligned with each other in such a way that the radial bore hole (22) also covers 
the duct automatically when die securing eye (27) is positioned in the right place. According to 
the invention, the angular alignment between the securing eye (27) and the built-in cartridge can 
only be modified destructively to prevent said alignment from being accidentally changed. 

(57) 



Die Erfindung geht aus von einem hydraulischen Einbauventil, das insbesondere fur eine 
hydraulische Ncckenwellenverstellung an einem Kraftfahrzeugmotor verwendet wird und das eine 
Einbaupatrone (10), eine mit der Embaupatrone (10) eine Einheit bildende Betatigungseinrichtung 
insbesondere in Form eines Etektromagneten (13) und ein Befestigungsauge (27) zur Befestigung an einem Hauptgehause (9) mittels einer 
Schraube (29) aufweist In einer Axialbohrung (14) der Einbaupatrone (13) ist ein Ventilglied (15) axial bewegbar, urn die Druckmittelwege 
zwischen verschiedenen AuBenanschlussen des Einbauventils zu steuern. Wenigstens einer dieser AuBenanschlusse wird durch eine 
Radialbohrung (22) in der Embaupatrone (10) gebildet, die vom AuBenumfang der Einbaupatrone (10) ausgeht und die bei der Montage des 
Einbauventils im Hauptgehause mit einem Kanal des Hauptgehauses (9) in Uberdeckung gebracht werden muB. Dies gelingt auf einfache 
Weise, wenn das Befestigungsauge (27) und die Radialbohrung (22) derart zueinander ausgerichtet sind, dafi bei der Position ierung des 
Befestigungsauges (27) an der richtigen S telle automatisch auch die Radialbohrung (22) mit dem Kanal zur Deckung gelangt Damit die 
einmal vorgenommenc Ausrichtung des Befestigungsauges (27) und der Einbaupatrone zueinander nicht versehentlich zunichte gemacht 
wird, ist gemSfl der Erfindung die winkelgerechte Ausrichtung nicht zerstdrungsfirei losbar. 
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BsssluaAtamg 

Hvdraulisches Einbauventil . in K h PBOn d P rp ^ r e in« h 7 *raulische 
Moeteenwellenverstellnna an einam Kr a ftf a h rg B V1| p ? ^ i: 

Die Erfindung geht aus von einem hydraulischen Einbauventil , 
das insbesondere fttr eine hydraulische Nockenwellenverstellung 
an einem Kraftfahrzeugmotor verwendet werden soil und das die 
Merkmale aus dem Oberbegriff des Anspruchs 1 aufweist. 

Ein hydraulisches Einbauventil mit den Merlonalen aus dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1 ist aus der DE 33 40 001 Al bekannt. 
Bei einem solchen Ventil wird die Einbaupatrone letztendlich in 
eine Einbaubohrung eines Hauptgehauses eingesetzt, das AuBenan- 
schliisse aufweist, an die exteme Druckmittelleitungen ange- 
schlossen werden konnen und von denen aus Kanale in die Einbau- 
bohrung ftthren. tiber radiale Durchlasse in der Einbaupatrone 
sind diese Kanale mit der Axialbohrung der Einbaupatrone ver- 
bunden. Bei dem aus der DE 33 40 001 Al bekannten hydraulischen 
Ventil besteht ein radialer DurchlaB aus einer zur Axialbohrung 
hin of fenen Ringnut und einer von der Ringnut ausgehenden und 
bis zum AuBenumfang der Einbaupatrone reichenden Radialbohrung . 
Die verschiedenen Radialbohrungen der Einbaupatrone sind ent- 
sprechend den in die Einbaubohrung miindenden Kanalen des Haupt- 
gehauses anzuordnen. Bei der Montage mufl die Einbaupatrone in 
eine solche Winkellage beziiglich des Hauptgehauses gebracht 
werden, dafi die Radialbohrungen zu den Kanalen des Hauptgehau- 
ses ausgerichtet sind. 

Bei dem hydraulischen Ventil nach der DE 33 40 001 A1 besitzt 
die Einbaupatrone eine AuBenschulter , auf die eine Befesti- 
gungsplatte mit einem Befestigungsauge aufgelegt ist. Auf ein 
sich oberhalb der Platte befindliches AuBengewinde der Einbau- 
patrone ist ein Magnetgehause auf geschraubt . Die Befestigungs- 
platte befindet sich also zwischen der AuBenschulter der Ein- 
baupatrone und dem Magnetgehause. Es ist demnach moglich, die 
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Befestigungsplatte in einer zu den Radialbohrungen der Einbau- 
patrone winkelgerechten Position zwischen der AuBenschulter der 
Einbaupatrone und dem MagnetgehSuse axial f estzuklennnen , so dafl 
beim Einsetzen der Einbaupatrone in das Hauptgehause und der 
5 Ausrichtung des Befestigungsauges zu einer Gewindebohrung des 
Hauptgehauses die Radialbohrungen in die richtige Position zu 
den Kanalen des Hauptgehauses gelangen. Nun ist es allerdings 
SO/ daB dem Zusammenbau des Einbauventils nicht immer unmittel- 
bar die Montage im Hauptgehause folgt. In der Zwischenzeit kann 

10 jemand das Magnetgehause losgeschraubt und wieder befestigt ha- 
ben f so daB die Ausrichtung von Befestigungsauge und Radialboh- 
rungen nicht mehr gewahrleistet ist, Ebenso konnen Manipulatio- 
nen auch noch nach der Montage am Hauptgehause vorgenommen wer- 
den, was ebenfalls die Ausrichtung der Radialbohrungen zunichte 

15 macht • 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein hydraulisches 
Einbauventil mit den Merkmalen aus dem Oberbegrif f des An- 
spruchs 1 so weiter zuentwickeln , daB die einmal vorgenommene 
20 Ausrichtung des Befestigungsauges zu den Radialbohrungen der 
Einbaupatrone durch nachtragliche Manipulationen mit hoher Si- 
cherheit nicht mehr zunichte gemacht wird. 

Diese Aufgabe wird bei einem hydraulischen Einbauventil mit den 
25 Merkmalen aus dem Oberbegrif f des Anspruchs 1 erf indungsgemSB 
dadurch geldst, daB die winkelgerechte Ausrichtung des Befesti- 
gungsauges zu der wenigstens einen vorhandenen Radialbohrung in 
der Einbaupatrone nicht zerstorungsfrei losbar ist. Damit ist 
in erster Linie gemeint, dafl die relative Lage des Befesti- 
30 gungsauges zur Einbaupatrone nicht ohne Werkzeug oder mit rela- 
tiv einf achen Werkzeugen wie Schraubenschlussel oder Schrauben- 
dreher verandert werden kann. Eine versehentliche Veranderung 
dieser relativen Lage zueinander ist deshalb weitgehend ausge- 
schlossen. 
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Vorteilhafte Ausgestaltungen eines erfindungsgemSBen hydrauli- 
scben Einbauventils kann man den Unteranspriichen entnehmen . 

Besonders bevorzugt ist dabei eine Ausbildung gemSB Anspruch 3, 
5 wonach das Befestigungsauge einstiickig mit einem Bauteil des 
Elektromagneten ausgebildet ist. Ublicherweise bestehen zwi- 
schen den fest zueinander angeordneten Bauteilen eines Einbaur- 
ventils mit Elektromagnet , wie Einbaupatrone, Magnet gehause, 
Polkernen des Elektromagneten, Steckerteil des Elektromagneten 
10 und Wicklung feste Verbindungen , zu deren Losen einfache Werk- 
zeuge nicht ausreichen, so daB durch die Einstiickigkeit des Be- 
festigungsauges mit einem Bauteil des Elektromagneten nach ei- 
nem einmaligen Ausrichten des Befestigungsauges zur Einbaupa- 
trone mit hoher Sicherheit die relative Position zueinander 

■ 

15 beibehalten wird . Vorteilhafterweise ist gem2B Anspruch 4 das 
Befestigungsauge einstiickig mit dem MagnetgehSuse 


GemaB Anspruch 6 ist das Magnetgehause in einem der Einbaupa- 
trone benachbarten Bereich mit einem Polkern des Elektromagne- 

20 ten durch eine in einer Ringnut des Polkerns eingedrfickte Sicke 
verbunden. Damit auch im Bereich des Befestigungsauges eine 
Sicke bzw. die Sicke vorhanden sein kann f besitzt diese einen 
groBeren Abstand von der der Einbaupatrone zugewandten Stirn- 
seite des Magnetgehauses als das Befestigungsauge. Zwischen der 

25 Sicke und der Stirnseite des Magnetgehauses kann also das Befe- 
stigungsauge vom Magnetgehause abstehen. 

Sind der patronenseitige Polkern des Elektromagneten und die 
Einbaupatrone getrennte Teile, so sind diese vorteilhafterweise 
30 durch eine VerbBrdelung aneinander befestigt. Eine solche Ver- 
bordelung ist sehr einfach und kann trotzdem so fest gestaltet 
werden, daB die ausgerichtete relative Lage zwischen der Ein- 
baupatrone und dem sich an einem Teil des Elektromagneten be- 
findenden Befestigungsauge beibehalten wird. 

35 
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Bin Ausfuhrungsbeispiel eines erf indungsgemaBen hydraulischen 
Einbauventils ist in den Zeichnungen dargestellt. Anhand der 
Figuren dieser Zeichnungen wird die Erfindung nun naher erlSu- 
tert. 

5 

Es zeigen 

Figur 1 das Ausfuhrungsbeispiel teils in Ansicht, teils in 

einem Langsschnitt und 
Figur 2 das Ausfuhrungsbeispiel in Richtung des Pfeiles A aus 
10 Figur 1. 

Die Einbaupatrone 10 des gezeigten hydraulischen Ventils taucht 
mit ihrem einen Ende in einen kreiszylindrischen Aufnahmeraum 
11 eines vorderen Polkerns 12 eines Elektromagneten 13 ein. Sie 

15 besitzt eine durchgehende Axialbohrung 14 , in der ein Steuer- 
kolben 15 axial verschiebbar aufgenommen ist. Von der dem Elek- 
tromagneten 13 abgewandten Stirnseite 19 aus ist in die Einbau- 
patrone 10 eine Scheibe 16 mit einem zentralen DurchlaB 17 ein- 
gepreflt, an der sich eine den Steuerkolben 15 in Richtung auf 

20 den Polkern 12 hin belastende Schraubendruckfeder 18 abstiitzt. 
Den DurchlaB 17 kann man als einen axialen AnschluB des gezeig- 
ten Ventils betrachten. 

AuBer dieser axialen AnschluBof fnung besitzt die Einbaupatrone 
25 10 noch drei radiale AnschluBof fnungen in Form von drei Radial- 
bohrungen 22. Jede Radialbohrung 22 hat gegeniiber den anderen 
Radialbohrungen einen anderen Abstand von der dem Elektromagne- 
ten 13 cibgewandten Stirnseite 19 der Einbaupatrone 10. AuBerdem 
sind die Radialbohrungen 22 winkelmaBig gegeneinander versetzt. 
30 Insgesamt ist ihre Anordnung so getroffen f daB sie mit drei Ka- 
nalen in iiberdeckung gebracht werden konnen, die durch ein nur 
teilweise dargestelltes Hauptgehause 9 hindurchgehen und in ei- 
ne Einbaubohrung .8 des Hauptgehauses miinden, in die die Einbau- 
patrone 10 eingesetzt wird. Die f in axialer Richtung gesehen, 
35 mittlere der drei Radialbohrungen 22 erstreckt sich iiber die 
gesamte Wandstarke der Einbaupatrone. Die beiden auBeren Ra- 


« 


WO 99/02866 PCT/EP98/042I0 


dialbohrungen 22 gehen vom AuBenumfang der Einbaupatrone aus 
und miinden innen jeweils in eine umlaufende Ausdrehung 23. 


Die axiale Anschluflof f nung 17 ist dafiir vorgesehen f im Betrieb 
5 mit einem Tank oder allgemein mit einem Niederdruckbereich ver- 
bunden zu werden. Die mittlere Radialbohrung ist mit einer 
Druckmittelquelle verbunden, wShrend die beiden SuBeren Radial - 
bohrungen 22 einem hydraulischen Verbraucher zugeordnet sind. 


10 Der Elektromagnet 13 besitzt ein aus einem Stahlblech tiefgezo- 
genes topfartiges Gehause 24 , das den Polkern 12 axial iiber- 
greift. Das Magnetgehause 24 ist umlaufend in eine Ringnut 25 
des Polkerns 12 eingedriickt , so daB an ihm eine umlaufende Sik- 
ke 26 entstanden ist. Auf diese Weise ist in axialer Richtung 

15 eine f ormschlttssige Verbindung zwischen dem Magnetgehause 24 
und dem Polkern 12 geschaffen. Auch in peripheraler Richtung 
ist die Verbindung so fest, daB Polkern 12 und Magnetgehause 24 
nicht gegeneinander verdreht werden konnen. 

20 Einstiickig mit dem als Tief ziehteil gefertigten topf formigen 
Magnetgehause 24 ist ein Befestigungsauge 27 ausgebildet, das 
in einer radialen Ebene liegt und unmittelbar an der der Ein- 
baupatrone 10 zugewandten Stirnseite 37 des Magnetgehauses 24 
von diesem absteht. Die Sicke 26 befindet sich also in einem 

25 gr5Beren Abstand von der besagten Stirnseite als das Befesti- 
gungsauge 27 und kann deshalb rund urn das Magnetgehause 24 her- 
umlaufen. Das Befestigungsauge 27 besitzt ein Loch 28 , durch 
das hindurch eine Maschinenschraube 29 in eine Gewindebohrung 
32 des Hauptgehauses 9 eingeschraubt werden kann. Aus Figur 1 

30 ist ersichtlich, daB das hydraulische Ventil mit einer AuBen- 
schulter 30 am Polkern 12 am Hauptgehause 9 anliegt. Damit dies 
sicher so ist r sind die Stiirnseite des Magnetgehauses 24 sowie 
die dem Hauptgehause 9 zugewandte Anlageflache des Befesti- 
gungsauges 27 in dessen unverspanntem Zustand gegeniiber der 

35 Schulter 30 leicht zuriickgesetzt . Beim Anziehen der Schraube 29 
wird das Befestigungsauge 27 etwas abgebogen und gegen das 


• 
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Hauptgehause 9 gedriickt 
am Hauptgehause 9 an. 


Die AuBenschulter 30 liegt dann sicher 


Beim Zusammenbau des Magneten wird darauf geachtet, daB der an 
5 der der Patrone 10 abgewandten Seite vorhandene elektrische 
Stecker 31 und das Befestigungsauge 27 eine vorbestimmte rela- 
tive Lage zueinander einnehmen. 


Der kreiszylindrische Aufnahmeraum 11 im Polkern 12 , in den die 

10 Einbaupatrone 10 eingesteckt ist, ist zur Stirnseite des Pol- 
kerns 12 hin durch eine Ausdrehung 35 erweitert. In dieser be- 
findet sich ein um die Einbaupatrone 10 herumlaufender Bund 36, 
wobei die axiale Erstreckung der Ausdrehung 35 grofier ist als 
die Dicke des Bun des 36 und Material des Polkerns 12 zunachst 

15 iiber den Bund 36 axial vorsteht. Zur Befestigung von Elektroma- 
gnet 13 und Einbaupatrone 10 aneinander wird das fibers tehende 
Material des Polkerns 12 iiber den Bund 36 gebordelt. Beim Zu- 
sammenbau wird darauf geachtet, daB die Einbaupatrone 10 und 
das Befestigungsauge 27 eine solche relative Lage zueinander 

20 einnehinen, wie sie auch die Gewindebohrung 32 und die Mttndungen 
der nicht naher dargestellten Druckmittelkanale des Hauptgehau- 
ses 9 an der Auf nahmebohrung 8 ftir die Einbaupatrone 10 zuein- 
ander haben. Damit ist sichergestellt , daB bei der Montage des 
hydraulischen Ventils am Hauptgehause 9, wahrend der das Loch 

25 28 im Befestigungsauge 27 in Flucht mit der Gewindebohrung 32 
gebracht wird, die Radialbohrungen 22 die entsprechenden Druck- 
mittelkanale im Hauptgehause 9 wenigstens annahernd ganz iiber- 
decken. Durch die festen Verbindungen zwischen dem Magnetgehau- 

se 24 und dem Polkern 12 einerseits sowie zwischen dem Polkern 

- 

30 12 und der Einbaupatrone 10 andererseits ist wahrend der gesam- 
ten Handhabung des hydraulischen Ventils die feste Zuordnung 
zwischen dem Befestigungsauge 27 und der Einbaupatrone 10 ge- 
w&hrleistet. 
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1. Hydraulisches Einbauventil , insbesondere fur eine hy- 
draulische Nockenwellenverstellung an einem Kraftfahrzeuginotor, 
5 mit einer Einbaupatrone ( 10 ) , die eine Axialbohrung ( 14 ) , in 
der ein Ventilglied (15) axial bewegbar ist, und wenigstens ei- 
ne Radialbohrung (22) aufweist, die vom AuBenumfang der Einbau- 
patrone (10) ausgeht und dem Zuflufi in oder dem Abflufi von 
Druckmittel aus der Axialbohrung (14) dient, 
10 mit einer mit der Einbaupatrone (10) eine Einheit bildende Be- 
tatigungseinrichtung, insbesondere einem Elektromagneten ( 13 ) , 
zur Verstellung des Ventilglieds (15) 

und mit einem Bef estigungsauge (27) zur Befestigung an einem 
Hauptgehause ( 9 ) mittels einer Schraube , 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die vinkelgerechte Ausrichtung des Befestigungsauges (27) 
zu der Radialbohrung (22) in der Einbaupatrone (10) nicht zer- 
stSrungsfrei losbar ist. 

20 2. Hydraulisches Einbauventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 

kennzeichnet, dafi das Bef estigungsauge (27) durch einen abste- 
henden Blechabschnitt gebildet ist. 


3. Hydraulisches Einbauventil nach Anspruch 1 oder 2, da- 
25 durch gekennzeichnet, dafi das Bef estigungsauge (27) einstiickig 

mit einem Bauteil (24) des Elektromagneten (13) ausgebildet 
ist. 

4 . Hydraulisches Einbauventil nach Anspruch 3 , dadurch ge- 
30 kennzeichnet, dafi das Bef estigungsauge (27) einstiickig mit dem 

Magnetgehause (24) ausgebildet ist. 

5. Hydraulisches Einbauventil nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Magnetgehause (24) als Tiefziehteil ge- 

35 fertigt ist. 
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6. Hydraulisches Einbauventil nach Anspruch 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet , daB das Magnet gehause (24) in einem der 
Einbaupatrone (10) benachbarten Bereich mit einem Polkern (12) 
des Elektromagneten (13) durch eine in eine Ringnut (25) des 
Polkerns (12) eingedruckte Sicke (26) verbunden ist und daB die 
Sicke (26) einen grSBeren Abstand von der der Einbaupatrone 
(10) zugewandten Stirnseite (37) des MagnetgehSuses (24) hat 
als das Befestigungsauge (27). 

7. Hydraulisches Einbauventil nach einem der Anspriiche 3 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Einbaupatrone (10) und 
ein patronenseitiger Polkern (12) des Elektromagneten (13) als 
getrennte Teile miteinander verbordelt sind. 

8. Hydraulisches Einbauventil nach einem vorhergehenden 
Anspruch, dadurch gekennzeichnet , daB eine AuBenschulter (30) 
zur Anlage am Haupt gehause (9) vorhanden ist und daB die in 
dieselbe Richtung wie die AuBenschulter (30) weisende Anlage- 
flache des Bef estigungsauges (27) in dessen entspanntem Zustand 
gegeniiber der AuBenschulter (30) geringfiigig zurttckgesetzt ist. 
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